Curso: Amplificadores Operacionales (OpAmps)
Sección: Electrónica
Temario
1. Introducción a los Amplificadores Operacionales
1.1 Concepto de amplificador operacional y símbolo esquemático
1.2 Estructura interna básica de un OpAmp
1.3 Características ideales: ganancia infinita, impedancia de entrada y salida
1.4 Características reales: limitaciones de voltaje, ganancia finita y offset
1.5 Parámetros clave: CMRR, Slew Rate, ancho de banda, ganancia-volumen
1.6 Comparación entre modelos ideales y reales (LM741, TL081, LM324)
2. Configuraciones Básicas del Amplificador Operacional
2.1 Amplificador inversor: análisis y ecuación de ganancia
2.2 Amplificador no inversor
2.3 Seguidor de voltaje (buffer de unidad de ganancia)
2.4 Criterios de estabilidad y frecuencia de corte
2.5 Simulación de configuraciones básicas
3. Amplificadores Sumadores, Restadores e Instrumentación
3.1 Amplificador sumador con entradas múltiples
3.2 Amplificador restador y amplificación diferencial
3.3 Amplificador de instrumentación: configuración y aplicaciones
3.4 Uso en medición de señales pequeñas (sensores analógicos)
3.5 Compensación de offset y calibración
4. Circuitos de Integración y Derivación
4.1 Integrador ideal y real con limitación de ganancia
4.2 Derivador ideal y derivador con compensación
4.3 Respuesta en frecuencia de integradores y derivadores
4.4 Aplicaciones en procesamiento de señales y control analógico
5. Control PID Analógico
5.1 Concepto de control proporcional, integral y derivativo
5.2 Implementación de cada acción usando OpAmps
5.3 Combinación de acciones PID en un solo circuito
5.4 Ajuste de parámetros y respuesta temporal
5.5 Aplicaciones en control de procesos y automatización
6. Aplicaciones Prácticas de OpAmps
6.1 Acondicionamiento de señales de sensores (temperatura, presión, posición)
6.2 Amplificadores para medición y adquisición de datos
6.3 Control de motores DC mediante OpAmps (amplificación, comparación y realimentación)
6.4 Generación de señales (onda cuadrada, triangular y senoidal)
6.5 Filtros activos de primer y segundo orden
7. Simulación y Análisis Experimental
7.1 Modelado de OpAmps en software (LTspice, Proteus, Multisim)
7.2 Simulación de sistemas de control analógico
7.3 Medición de respuesta en frecuencia y ganancia
7.4 Prácticas aplicadas a sistemas de control con sensores y motores DC

