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Temario
1. Fundamentos de automatización y PLC SIMATIC
1.1 Conceptos básicos de automatización industrial y control discreto
1.2 Arquitectura de un PLC: CPU, módulos de E/S, fuentes y periféricos
1.3 Familias SIMATIC S7-1200 y S7-1500: características y aplicaciones típicas en la industria latinoamericana (manufactura, alimentos, minería, oil & gas, energía) 
1.4 Ciclo de scan, direccionamiento de entradas, salidas y memoria
1.5 Buenas prácticas de diseño de sistemas de control según lineamientos de Siemens y guías de programación recomendadas 
2. Entorno TIA Portal y configuración de hardware
2.1 Introducción al Totally Integrated Automation Portal: proyectos, vistas y librerías 
2.2 Creación de proyectos con SIMATIC STEP 7 en TIA Portal
2.3 Configuración de hardware S7-1200/S7-1500: asignación de módulos, direcciones y parámetros
2.4 Configuración de redes industriales (PROFINET) y dispositivos distribuidos
2.5 Gestión de versiones, carga de programas y conexión online con el PLC
3. Programación básica en TIA Portal (LAD y FBD)
3.1 Organización del programa: OB, FC, FB y DB; estructura recomendada para proyectos reales 
3.2 Programación en lenguaje Ladder (LAD): contactos, bobinas, enclavamientos, arranque/parada de motores
3.3 Programación en diagrama de bloques de funciones (FBD): bloques lógicos y operaciones aritméticas
3.4 Timers y contadores estándar: TON, TOF, TP, contadores ascendentes/descendentes
3.5 Operaciones comparativas y matemáticas para procesos analógicos
3.6 Ejercicios aplicados: bandas transportadoras, control de tanques, señales discretas típicas de planta
4. Programación estructurada y funciones avanzadas
4.1 Diseño modular con FC y FB: reutilización de código y encapsulamiento de lógica
4.2 Data Blocks (DB): datos globales, de instancia y estructurados
4.3 Introducción a SCL (Structured Control Language) para lógica compleja
4.4 Librerías de bloques estándar Siemens (TO, PID, motion básico)
4.5 Normas y guías de estilo para proyectos industriales de mediana y gran escala 


5. Integración HMI y diagnóstico en TIA Portal
5.1 Configuración básica de paneles HMI SIMATIC en el mismo proyecto
5.2 Creación de pantallas: botones, indicadores, alarmas y tendencias
5.3 Vinculación de variables PLC–HMI y navegación entre pantallas
5.4 Herramientas de diagnóstico online: monitorización de bloques, forzado de señales y registros de errores
5.5 Estrategias de mantenimiento y detección de fallas en campo basadas en funciones de diagnóstico de TIA Portal 
6. Aplicaciones industriales típicas en Latinoamérica
6.1 Control de motores y variadores en líneas de producción
6.2 Automatización de sistemas de bombeo, tratamiento de agua y HVAC
6.3 Celdas de manufactura, empaquetado y logística
6.4 Integración con sistemas de energía, fotovoltaicos, compresores y subestaciones compactas
6.5 Recomendaciones para alineación con estándares de seguridad eléctrica y maquinaria aplicables en la región
7. Proyecto práctico integrador
7.1 Desarrollo completo de un sistema de control con S7-1200/S7-1500 en TIA Portal
7.2 Implementación de lógica en LAD/FBD, bloques modulares y manejo de alarmas
7.3 Integración con HMI básica y diagnóstico online
7.4 Pruebas de funcionamiento, documentación técnica y respaldo del proyecto
7.5 Presentación del sistema como solución de automatización de nivel ingeniería lista para planta
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