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Sección: Ingeniería en Control de Sistemas

Temario
1. Introducción al control inteligente
1.1 Evolución del control clásico al control inteligente
1.2 Limitaciones de los sistemas lineales frente a entornos no lineales
1.3 Concepto de inteligencia computacional aplicada al control
1.4 Clasificación: lógica difusa, redes neuronales y control adaptativo
1.5 Aplicaciones industriales del control inteligente
2. Fundamentos de la lógica difusa
2.1 Conjuntos difusos y funciones de membresía
2.2 Operaciones difusas: unión, intersección y complemento
2.3 Sistemas de inferencia difusa (Mamdani y Sugeno)
2.4 Reglas lingüísticas y razonamiento aproximado
2.5 Desfuzzificación: métodos y aplicación práctica
3. Diseño de controladores basados en lógica difusa
3.1 Estructura general de un controlador difuso
3.2 Definición de variables lingüísticas y funciones de membresía
3.3 Construcción de la base de reglas y estrategia de control
3.4 Ajuste y optimización del controlador difuso
3.5 Implementación en MATLAB Fuzzy Logic Toolbox
4. Control adaptativo y redes neuronales artificiales
4.1 Concepto de control adaptativo y autoajuste de parámetros
4.2 Modelos de redes neuronales y su aprendizaje
4.3 Controladores neuro-difusos: integración de lógica difusa y redes neuronales
4.4 Entrenamiento de redes aplicadas al control en tiempo real
4.5 Ejemplos de aplicación en sistemas no lineales
5. Control por modos deslizantes (SMC)
5.1 Principios del control por modos deslizantes
5.2 Superficie de deslizamiento y condiciones de conmutación
5.3 Robustez frente a perturbaciones e incertidumbres
5.4 Comparación con control difuso y adaptativo
5.5 Implementación práctica y simulación computacional
6. Proyecto práctico integrador
6.1 Diseño de un controlador difuso aplicado a un sistema no lineal
6.2 Simulación comparativa con control PID y control adaptativo
6.3 Implementación de un modelo neuro-difuso en MATLAB o Simulink
6.4 Evaluación del desempeño y robustez frente a perturbaciones
6.5 Elaboración del informe técnico final con análisis de resultados
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