Curso: Convertidores Inversores Monofásicos
Sección: Electrónica
Temario
1. Introducción a los Inversores Monofásicos
1.1 Concepto de inversor y principio de funcionamiento
1.2 Tipos de inversores: de voltaje y de corriente
1.3 Clasificación según la fuente y la topología (PWM, puente completo, medio puente)
1.4 Aplicaciones en control de motores, fuentes de energía y sistemas UPS
1.5 Relación entre convertidores DC–DC e inversores
2. Componentes y Etapas de Potencia
2.1 Dispositivos de conmutación: MOSFET, IGBT y SCR
2.2 Diodos de rueda libre y protección en inversores
2.3 Etapas de filtrado y acoplamiento
2.4 Configuración de puente completo y medio puente
2.5 Características de carga: resistiva, inductiva y motores DC/AC
3. Modulación PWM en Inversores Monofásicos
3.1 Principios de la modulación por ancho de pulso
3.2 Modulación unipolar y bipolar
3.3 Relación entre ciclo de trabajo y voltaje de salida
3.4 Generación de señales PWM con microcontroladores o compuertas lógicas
3.5 Control de frecuencia y amplitud de salida
3.6 Análisis espectral de la forma de onda PWM
4. Inversor de Medio Puente y Puente Completo
4.1 Análisis de operación y formas de onda
4.2 Cálculo de corriente RMS, voltaje promedio y potencias
4.3 Conmutación complementaria y control de brazo
4.4 Comparación entre topologías en eficiencia y costo
4.5 Balance de voltaje en capacitores de división de bus DC
4.6 Simulación y medición de formas de onda
5. Control de Motores con Inversores Monofásicos
5.1 Principio de control de motores DC mediante PWM
5.2 Inversores monofásicos aplicados a motores universales o AC
5.3 Control de velocidad y dirección de giro
5.4 Protección contra sobrecorriente y sobrecalentamiento
5.5 Implementación básica de lazo de control (voltaje o corriente)
5.6 Integración con sensores de corriente y posición
6. Filtros y Eficiencia en Inversores
6.1 Filtros LC y filtros EMI
6.2 Control del contenido armónico (THD)
6.3 Optimización del diseño de conmutación
6.4 Eficiencia energética y pérdidas de conmutación
6.5 Prácticas de reducción de ruido y protección de dispositivos
7. Simulación y Proyecto Integrador
7.1 Modelado del inversor en software (PSIM, LTspice o Proteus)
7.2 Simulación de carga resistiva e inductiva
7.3 Control PWM implementado con Arduino o DSP
7.4 Aplicación a control de motor DC o AC monofásico
7.5 Documentación y validación de resultados

