Curso: Convertidores Inversores Trifásicos (Control de Motores)
Sección: Electrónica
Temario
1. Introducción a los Inversores Trifásicos
1.1 Concepto y aplicaciones de los inversores trifásicos
1.2 Topologías más comunes: puente completo trifásico y medio puente
1.3 Relación entre inversores, convertidores DC–DC e inversores monofásicos
1.4 Aplicaciones en control de motores, energías renovables y variadores de velocidad
1.5 Revisión de conceptos de potencia activa, reactiva y aparente
2. Componentes y Etapa de Potencia
2.1 Dispositivos de conmutación: IGBTs y MOSFETs de potencia
2.2 Diodos de rueda libre y su función en los inversores
2.3 Balance de tensiones en el bus DC y filtrado
2.4 Protección de dispositivos y control de dv/dt y di/dt
2.5 Diseño del bus DC y disipación térmica
3. Principios de Modulación PWM Trifásica
3.1 Modulación sinusoidal PWM (SPWM)
3.2 Modulación por vector espacial (SVPWM)
3.3 Control de amplitud y frecuencia de salida
3.4 Generación de señales PWM trifásicas con microcontroladores o DSP
3.5 Relación entre índice de modulación y tensión de salida
3.6 Efectos armónicos y control del contenido espectral
4. Inversor Trifásico en Modo Abierto y con Carga
4.1 Operación en vacío y con carga resistiva–inductiva
4.2 Formas de onda de fase y línea
4.3 Corrientes trifásicas balanceadas y desbalanceadas
4.4 Análisis de potencia y eficiencia del inversor
4.5 Métodos de sincronización y disparo
5. Control de Motores Trifásicos
5.1 Principio de operación de motores AC trifásicos
5.2 Control de velocidad mediante variación de frecuencia (V/f)
5.3 Control de torque y sentido de giro
5.4 Implementación de control por modulación sinusoidal
5.5 Introducción al control vectorial (FOC)
5.6 Aplicaciones en variadores de velocidad industriales
6. Filtros, Protecciones y Eficiencia Energética
6.1 Filtros LC y supresión de armónicos
6.2 Control del ruido electromagnético (EMI/EMC)
6.3 Pérdidas de conmutación y térmicas
6.4 Métodos de protección frente a sobrecorrientes y sobretensiones
6.5 Eficiencia energética y optimización de diseño
7. Simulación y Proyecto Integrador de Control de Motor
7.1 Modelado del inversor trifásico en PSIM, MATLAB/Simulink o Proteus
7.2 Simulación de motores trifásicos con diferentes cargas
7.3 Implementación del control V/f con microcontrolador (Arduino, DSP o ESP32)
7.4 Análisis de comportamiento transitorio y estacionario
7.5 Evaluación de eficiencia, armónicos y estabilidad del control

