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Sección: Matemáticas para Ingeniería y Ciencias Aplicadas


Temario

1. Conceptos Fundamentales de las Ecuaciones Diferenciales
1.1 Definición y clasificación de ecuaciones diferenciales
1.2 Orden, grado y linealidad
1.3 Soluciones generales y particulares
1.4 Condiciones iniciales y problemas de valor inicial
1.5 Aplicaciones básicas en ingeniería y ciencias
2. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden
2.1 Ecuaciones separables
2.2 Ecuaciones lineales de primer orden
2.3 Ecuaciones homogéneas y exactas
2.4 Factor integrante
2.5 Ecuaciones de Bernoulli y Riccati
2.6 Aplicaciones físicas: crecimiento poblacional, enfriamiento de Newton, carga-descarga RC
3. Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden con Coeficientes Constantes
3.1 Ecuaciones homogéneas: forma y solución general
3.2 Raíces reales, repetidas y complejas del polinomio característico
3.3 Ecuaciones no homogéneas: método del coeficiente indeterminado
3.4 Método de variación de parámetros
3.5 Solución por el método de la Transformada de Laplace
3.6 Aplicaciones a sistemas mecánicos y eléctricos
4. Ecuaciones Diferenciales No Lineales y Métodos Especiales
4.1 Ecuaciones de Euler-Cauchy
4.2 Reducción de orden para ecuaciones de segundo orden
4.3 Ecuaciones de la forma y 
4.4 Métodos aproximados y análisis cualitativo básico
4.5 Aplicaciones en dinámica y oscilaciones no lineales
5. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden
5.1 Formulación de sistemas lineales
5.2 Representación matricial y notación vectorial
5.3 Método de eliminación y reducción
5.4 Solución por valores y vectores propios
5.5 Aplicaciones en modelos acoplados y sistemas dinámicos

6. Solución por Series y Métodos Avanzados
6.1 Introducción al método de series de potencias
6.2 Desarrollo de soluciones alrededor de un punto ordinario
6.3 Concepto de puntos singulares regulares
6.4 Ecuaciones de Bessel y de Legendre (visión introductoria)
6.5 Aplicaciones del método de series en ingeniería
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