[image: ]Curso: Física V – Semiconductores
Sección: Matemáticas para Ingeniería y Ciencias Aplicadas

Temario
1. Estructura Atómica y Propiedades de los Sólidos
1.1 Estructura electrónica del átomo
1.2 Niveles y subniveles de energía
1.3 Enlace atómico en sólidos: iónico, covalente y metálico
1.4 Clasificación de materiales: conductores, aislantes y semiconductores
1.5 Concepto de red cristalina y número de coordinación
2. Teoría de Bandas de Energía
2.1 Formación de bandas en sólidos
2.2 Banda de valencia, banda de conducción y banda prohibida
2.3 Diferencias energéticas entre materiales conductores, aislantes y semiconductores
2.4 Dependencia de la energía con la temperatura
2.5 Concepto de portadores de carga: electrones y huecos
3. Semiconductores Intrínsecos
3.1 Definición y comportamiento eléctrico del semiconductor puro
3.2 Concentración de portadores en equilibrio
3.3 Generación y recombinación de portadores
3.4 Efectos de la temperatura sobre la conductividad
3.5 Materiales semiconductores comunes: silicio y germanio
4. Semiconductores Extrínsecos (Dopaje)
4.1 Dopaje tipo N y tipo P
4.2 Nivel de Fermi y concentración de portadores
4.3 Compensación y neutralidad de carga
4.4 Dependencia de la conductividad con la concentración de dopantes
4.5 Aplicaciones prácticas en dispositivos electrónicos
5. Unión PN y Funcionamiento del Diodo
5.1 Formación de la unión PN y zona de agotamiento
5.2 Campo eléctrico interno y barrera de potencial
5.3 Polarización directa e inversa
5.4 Corriente de difusión y corriente de deriva
5.5 Características I–V del diodo
5.6 Aplicaciones básicas: rectificadores y limitadores de señal
6. Dispositivos Semiconductores Avanzados (Extensión Aplicada)
6.1 Transistor bipolar (BJT): estructura y funcionamiento básico
6.2 Transistor de efecto de campo (FET) y MOSFET
6.3 Diodos especiales: Zener, LED y fotodiodo
6.4 Materiales semiconductores modernos: GaAs, SiC y GaN
6.5 Aplicaciones tecnológicas en electrónica de potencia y control
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