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Sección: Matemáticas para Ingeniería y Ciencias Aplicadas


Temario
1. Introducción a los Métodos Numéricos
1.1 Importancia del análisis numérico en ingeniería
1.2 Tipos de errores: de truncamiento, redondeo y propagación
1.3 Conceptos de convergencia, estabilidad y precisión
1.4 Representación numérica de datos y operaciones en computadora
1.5 Análisis del error y criterios de paro
2. Solución de Ecuaciones No Lineales
2.1 Formulación general del problema 
2.2 Método de Bisección
2.3 Método de la Falsa Posición
2.4 Método de Newton-Raphson
2.5 Método de la Secante
2.6 Comparación de eficiencia y convergencia entre métodos
3. Solución de Sistemas de Ecuaciones Lineales
3.1 Métodos directos: eliminación de Gauss y factorización LU
3.2 Métodos iterativos: Jacobi y Gauss-Seidel
3.3 Criterio de convergencia y análisis de error
3.4 Aplicaciones a sistemas eléctricos, térmicos y mecánicos
3.5 Implementación computacional básica
4. Interpolación y Ajuste de Curvas
4.1 Concepto de interpolación y error asociado
4.2 Polinomio de interpolación de Lagrange
4.3 Interpolación de Newton hacia adelante y hacia atrás
4.4 Splines cúbicos y suavizado de datos
4.5 Ajuste de curvas por mínimos cuadrados
4.6 Aplicaciones en modelado experimental
5. Derivación e Integración Numérica
5.1 Derivadas numéricas mediante diferencias finitas
5.2 Métodos de integración numérica: trapecio y Simpson
5.3 Integración adaptativa y compuesta
5.4 Aplicaciones en cálculo de áreas, volúmenes y energía
5.5 Estimación de error en la integración numérica


6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: Solución Numérica
6.1 Métodos de Euler y Euler mejorado
6.2 Método de Runge-Kutta de cuarto orden
6.3 Métodos multiescalón y predictor-corrector
6.4 Estabilidad y control de paso
6.5 Aplicaciones en simulación de sistemas dinámicos
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