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Sección: Matemáticas para Ingeniería y Ciencias Aplicadas

Temario
1. Introducción a los Números Complejos
1.1 Definición y representación geométrica en el plano complejo
1.2 Forma algebraica, polar y exponencial
1.3 Operaciones con números complejos
1.4 Potenciación y radicación de números complejos
1.5 Teorema de De Moivre y sus aplicaciones
1.6 Representación fasorial y aplicaciones en ingeniería eléctrica
2. Funciones de Variable Compleja
2.1 Definición de función compleja y dominio de analiticidad
2.2 Límite y continuidad en el plano complejo
2.3 Derivada compleja y significado geométrico
2.4 Funciones analíticas y armónicas
2.5 Propiedades de las funciones analíticas
3. Ecuaciones de Cauchy-Riemann
3.1 Formulación de las ecuaciones de Cauchy-Riemann
3.2 Interpretación geométrica y condiciones de analiticidad
3.3 Funciones armónicas conjugadas
3.4 Ejemplos de funciones que satisfacen las ecuaciones
3.5 Aplicaciones físicas en flujo potencial y campo eléctrico
4. Funciones Elementales y Conformales
4.1 Funciones exponencial, logarítmica y trigonométricas complejas
4.2 Propiedades y transformaciones básicas
4.3 Transformaciones conformes y su interpretación geométrica
4.4 Mapeos comunes: inversión, rotación, dilatación y traslación
4.5 Aplicaciones en transferencia de calor y flujo de fluidos
5. Integración Compleja
5.1 Concepto de integral de una función compleja
5.2 Curvas cerradas y caminos en el plano complejo
5.3 Teorema de la Integral de Cauchy
5.4 Consecuencias y corolarios del teorema
5.5 Aplicaciones en circuitos eléctricos y teoría de campos
6. Series y Residuos
6.1 Series de potencias y series de Laurent
6.2 Singularidades y tipos de polos
6.3 Teorema del Residuo
6.4 Cálculo de integrales mediante residuos
6.5 Aplicaciones en ingeniería y física
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